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Box No. I Basis of the report 



1. With regard to the language, this report is based on the international application in the language in which it was filed, unless 
otherwise indicated under this item. 



□ 



This report is based on translations from the original language into the following lahguajge , 
which is language of a translation furnished for the purpose of: 

[ I international search (under Rules 12.3 and 23.1(b)) 

I 1 publication of the international application (under Rule 12.4) 

I I international preliminary examination (under Rules 55.2 and/or 55.3) 



2. With regard to the elements of the international ^plication, this report is based on (replacement sheets which have been 
furnished to the receiving Office in respofise to an invitation under Article 14 are referred to in this report as "originally filed** 
atid are not annexed to this report) : 

I I The international supplication as originally filed/furnished 
1^ the description: 

pages Ml , as originally filed/furnished 

pages* 

♦ 



pages'* 



received by this Authority on 
received by this Authori^ on 



the claims: 
pages 



pages* 
pages* 
pages* 



1-22 



, as originally filed/fumished 

, as amended (together with any statement) under Article 19 

received by this Authority on 31 January 2005 (31.01.2005) 
received by this Authority on 



the drawings: 

pages 

pages* 

pages* 



1/2-2/2 



, as originally filed/furnished 



received by this Authority on 
received by this Authority on 



I I a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing. 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/figs 

I I the sequence listing f^j:;eci)5i>: 

I I any table(s) related to sequence listing (specif): . 



4.n 



This report has been established as if (some of) the amendments annexed to this report and listed below had not been 
made, since they have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box 
(Rule 70.2(c)). 

I I the description, pages ^ 

I I the claims, Nos. 

r I the drawings, sheets/figs 



I I thQ sequence listing (speciJi^): 

I I any table(s) related to sequence listing ("f/TecCfJ;;:. 



* If item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded, " 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-22 



1-22 



1-22 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1 Prior art documents 



This report makes reference to the following documents: 

Dl: EP-A-1 134 691 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO) 

19 September 2001 (2001-09-19) 
D2: US-A-2001/000025 (WOODFILL JOHN ET AL) 

15 March 2001 (2001-03-15) 
D3: WO-A-99/53430 (ELAGIN EGOR VALERIEVICH; EYEMATIC 

INTERFACES INC (US) ; MAURER THOMAS) 

21 October 1999 (1999-10-21) 
D4: US-Bl-5 463 176 (IIJIMA KATSUMI ET AL) 

8 October 2002 (2002-10-08) 
D5: US-A-6 088 640 (BREED DAVID S) 11 July 2000 

(2000-07-11) 

D6: EP-A-0 703 094 (I D TEC S L) 27 March 1996 
(1996-03-27) 

D7: COLOMBO C ET AL: Real- time head tracking from 

the deformation of eye contours using a piecewise 
affine camera" PATTERN RECOGNITION LETTERS, 
NORTH-HOLLAND PUBL. AMSTERDAM, NL, Vol. 20, 
No. 7, July 1999 (1999-07), pages 721^730, 
XP004173760 ISSN: 0167-8655 

D8: DEVY M ET AL, ''Detection and classification of 
passenger seat occupancy using stereovision" 
INTELLIGENT VEHICLES SYMPOSIUM, 2000. IV 2000. 
PROCEEDINGS OF THE IEEE DEARBORN, MI, USA . 
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3-5 OCT. 2000, PISCATAWAY, NJ, USA, IEEE, US, 
3 October 2000 (2000-10-03), pages 714-719, 
XP010529022 ISBN: 0-7803-6363-9 
D9: KRtJMM J ET AL: ''Video occupant detection for 
airbag deployment" APPLICATIONS OF COMPUTER 
VISION , 19 9 8 - WACV '98. PROCEEDINGS . , FOURTH 
IEEE WORKSHOP ON PRINCETON, NJ, USA 
19-21 OCT. 1998, LOS ALAMITOS, CA, USA, IEEE 
COMPUT. SOC, US, 19 October 1998 (1998-10-19), 
pages 30-35, XP010315554 ISBN: 0-8186-8606-5. 

2 Claims 1 to 22 

2.1 Claim 1, novelty 

Document Dl is considered to be the closest prior art 
for the s*ubject matter of claim 1. Dl discloses (the 
references in parentheses are to Dl, see figures 2 
and 4) a method for determining the 3D-position of 
vehicle occupants which comprises the following 
steps: observation of the vehicle occupants with at 
least two cameras (1-1, 1-2, 1-3) which are disposed 
in such a way that they are not operated in stereo 
mode; extraction of appropriate feature points from 
the recorded video data of the vehicle occupants 
(figure 4, method steps S3 to S5) ; verification of 
the extracted feature points by means of pattern 
recognition (figure 4, method steps Sll and S12) . 

The subject matter of claim 1 differs therefore from 
the known method by the initialization of a tracking 
process using a head model; verification of the 
extracted feature points by means of pattern 
recognition and tracking of the verified feature 
points using only the head model. 

The subject matter of claim 1 is therefore novel (PCT 
Article 33 (2) ) . 
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2.2 Claim 1, inventive step 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of reliably deterndning 
the head position of a vehicle occupant. 

The solution to this problem as proposed in claim 1 
of the present application involves an inventive step 
(PCT Article 33(3)) for the following reasons: 

A method for determining the 3D-position of vehicle 
occupants which comprises the steps for recording, 
extraction and verification of feature points is 
known from document Dl, but there is no hint of a 
tracking process with detection and determination of 
the position of a vehicle occupant. 

The solution as per the features of claim 1 therefore 
seems as a whole to be neither known from, nor 
suggested by, the prior art 

2.3 Dependent claims 2 to 11 

Claims 2 to 11 are dependent on claim 1 and therefore 
likewise meet the PCT requirements for novelty and 
inventive step within the meaning of PCT Article 
33 (2) and (3) . 



2.4 Claim 12, novelty 

Document Dl is considered to be the closest prior art 
for the subject matter of claim 12. Dl discloses 
(the references in parentheses are to Dl, see figures 
1, 2 and 4) a device for determining the 3D-position 
of vehicle occupants which coinprises the following: 
at least two cameras (1-1, 1-2, 1-3) for observing 
the vehicle occupants, which are disposed in such a 
way that they are not operated in stereo mode; a 
controller (figure 1) which comprises the following: 
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means for extraction of appropriate featiire points 
from the recorded video data of the vehicle occupants 
(figure 4, method steps S3 to S5) ; means for 
verification of the extracted feature points by means 
of pattern recognition (figure 4, method steps Sll 
and S12) . 



The subject matter of claim 12 differs therefore from 
the known device in that the controller comprises 
means for initializing a tracking process using a 
head model and means for tracking the verified 
feature points using only the head model. 

The subject matter of claim 12 is therefore novel 
(PCT Article 33 (2) ) . 

2.5 Claim 12, inventive step 

The problem addressed by the present invention can 
therefore be considered that of reliably determining 
the head position of a vehicle occupant. 

The solution to this problem as proposed in claim 12 
of the present application involves an inventive step 
(PCT Article 33(3)) for the following reasons: 

A device for determining the 3D-position of vehicle 
occupants which comprises means for recording, 
extraction and verification of feature points is 
known from document Dl, but there is no hint of means 
for a tracking step with detection and determination 
of the position of a vehicle occupant. 

The solution as per the features of claim 12 
therefore seems as a whole to be neither known from, 
nor suggested by, the prior art 
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2.6 Dependent claims 13 to 22 



Claims 13 to 22 are dependent on claim 12 and 
therefore likewise meet the PCT requirements for 
novelty and inventive step within the meaning of PCT 
Article 33(2) and (3) . 

3 Industrial applicability 

The subject matter of claims 1 to 22 appears to 
comply with the requirements of PCT Article 33(4) 
also, because it can be made or carried out and also 
used at least in the field of automobile technology. 
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IV □ Mangelnde EInheltlichkeit der Erfindung 

V M BegrQndete Feststellung nach Regel 66.2 a)il) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkelt; Untertagen und Erkiarungen zur StOtzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der Intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestlmnnte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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imiblatt PCT>IPEA/409{DeckbIatt){Januar2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT>EP 03/1 3685 

I. Gnindlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der Intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie kelne Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-11 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

Anspruche, Nr. 

1 -22 eingegangen am 31 .01 .2005 mit Schreiben vom 27.01 .2005 

Zelchnungen, Blatter 

1^-2fi in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2. Hinslcfitlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internatlonale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfQgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fQr die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23,1 (b)). 

□ die Veroffentllchungssprache der Intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung. die fur die Zwecke der intemationalen vorlSufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undA>der Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schrlftlicher Forni enthalten Ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Fomi eingereicht worden Ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erkiarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung Im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Fomi erfassten Infonnatlonen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bencht ist ohne BerQcksichtigung von einigen) der Andemngen erstellt worden da diese aus d^n 

angegebenen GrQnden nach Auffassung der Behorde Qber den OfflnbarunSg^^^^ uSpruS 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). <imf igsgenaii in oer ursprungiich 

S^S^y^^^''' cf/eso/c/ie/[nc/erangen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzimeisen; sie sind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatziiche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatiakeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutiung dieser fIS^^^ 

1. Feststellung 

Neuheit(N) Ja: AnsprQche 1-22 

, . . _ Nein: AnsprOche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: AnsprQche 1-22 

^ • Nein: AnsprQche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: AnsprQche: 1-22 



Nein: AnsprQche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punirt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erflnderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiarungen zur Statzung dieser 
Feststellung 

1 Dokumente zum Stand der Technik 



Im vorliegenden Bescheid wird auf folgende Dokumente verwiesen- 

D1: EP-A-1 134 691 (TOKYO SHIBAURA ELECTRIC CO) 19. September 2001 
(2001-09-19) 

D2: US 2001/000025 A1 (WOODFILL JOHN ET AL) 15. Marz 2001 (2001-03-15) 
D3: WO 99/53430 A (ELAGIN EGOR VALERIEVICH ; EYEMATIC INTERFACES 

INC (US); MAURER THOMAS) 21. Oktober 1999 (1999-10-21) 
D4: US-B1 -6 463 1 76 (IIJIMA KATSUMI ET AL) 8. Oktober 2002 (2002-1 0-08) 
D5: US-A-6 088 640 (BREED DAVID S)11.Juli 2000 (2000-07-11) 
D6: EP-A-0 703 094 (I D TEC S L) 27. Marz 1996 (1996-03-27) 
D7: COLOMBO C ET AL: "Real-time head tracking from the defomiation of eye 
contours using a plecewise afflne camera" PATTERN RECOGNITION 
LETTERS. NORTH-HOLLAND PUBL. AMSTERDAM. NL, Bd. 20. Nr 7 Jull 
1999 (1999-07), Selten 721-730, XP004173760 ISSN: 0167-8655 
D8: DEVY M ET AL: "Detection and classification of passenger seat occupancy 
using stereovlsion- INTELLIGENT VEHICLES SYMPOSIUM, 2000 IV 2000 
PROCEEDINGS OF THE IEEE DEARBORN, Ml, USA 3-5 OCT 2000 
PISCATAWAY, NJ. USA.IEEE. US. 3. Oktober 2000 (2000-10-03). Seiten 714- 
71 9, XP01 0529022 ISBN: 0-7803-6363-9 
D9: KRUMM J ET AL: "Video occupant detection for airbag deployment" 

APPLICATIONS OF COMPUTER VISION. 1998. WACV '98. PROCEEDINGS 
FOURTH IEEE WORKSHOP ON PRINCETON. NJ. USA 19-21 OCT 1998 " 
LOS ALAMITOS. CA, USA.IEEE COMPUT. SOC, US, 19. Oktober 1998 (1998- 
10-19), Seiten 30-35, XP01 031 5554 ISBN: 0-8186-8606-5 

2 Anspruche 1 bis 22 



2.1 Anspruch 1, Neuheit 
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Dokument D1 wird als nSchstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegensland des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammem 
bezielien sich auf dieses Dokument, siehe Abbildungen 2 und 4) ein Verfahren zur 
Bestlmmung der 3D-Position von Fahrzeuginsassen, das folgende Schritte umfaBt: 
Beobachtung der Fahrzeuginsassen mit mindestens zwei Kameras (1-1, 1-2, 1-3), 
die derart angeordnet sind, daB diese niclit nacli einem Sterepansatz betrieben 
werden; Extraktion geeigneter Merkmale aus den aufgezeiclineten Videodaten der 
Fahrzeuginsassen (Abbildung 4, Verfahrensschritte S3 - S5); Verifikation der 
extrahierten l\/lerkmale mittels Mustererkennung (Abbildung 4, Verfahrensschritte S1 1 
-S12). 



Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem bekannten 
Verfahren durch die Initialisierung eines Trackingverfahrens anhand eines 
Kopfmodells; Verifikation der extrahierten l\/lerkmale mittels Mustererkennung und 
Tracking der verifizierten Merkmale nur anhand des Kopfmodells. 

Der Gegenstand des Anspmchs 1 ist somit neu (Artlkel 33(2) PCT). 

2.2 Anspruch 1, erfinderischeTatigkeit 

Die mit der voriiegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit in der 
zuveriassigen Bestimmung der Kopfposition eines Fahrzeuginsassen gesehen 
yverden. 

Die in Anspmch 1 der voriiegenden Anmeldung fur diese Aufgabe voigeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkelt (Artlkel 
33(3) PCT): 

Zwar ist aus Dokument D1 ein Verfahren zur Bestimmung der 3D-Position von 
Fahrzeuginsassen mit den Schritten zur Aufzeichnung, Extraktion und Verfikation von 
Mericmalen bekannt, jedoch fehit jeglicher Hinweis auf ein Tracklng-Verfahren mit 
einer Erkennung und Bestimmung der Position eines Fahrzeuglnsassens. 

Die Losung gemaB den Meri<malen des Anspruchs 1 scheint daher insgesamt weder 
aus dem Stand der Technik bekannt zu sein noch durch diesen nahegelegt zu sein. 
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2.3 Abhanglge Anspruche 2 bis 1 1 

Die Anspruche 2 bis 11 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfQIIen damit ebenfalls 
die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neulieit und erfinderische TStlgkeit im Sinn 
des Artikels 33(2) und (3) PCT. 

2.4 Anspmcfi 12, Neulieit 

Dokument D1 wird als nSchstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 12 angesehen. Es offenbart (die Venweise in Klammem 
beziehen sich auf dieses Dokument, sielie Abbildungen 1, 2 und 4) eine Vorrichtung 
zur Bestimmung der 3D-Position von Falirzeuginsassen, die folgendes umfaBt: 
mindestens zwei Kameras (1-1, 1-2, 1-3) zur Beobachtung der Falirzeuginsassen, 
die derart angeordnet sind, daB diese nicht nach einem Stereoansatz betrieben 
werden; und einen Controller (Abbildung 1), der folgendes umfaBt: Mittel zur 
Extraktion geelgneter Merkmale aus den aufgezeiohneten Videodaten der 
Fahrzeuginsassen (Abbildung 4, Verfahrensschritte S3 - S5); Mittel zur Verifikation 
der extrahierten Merkmale mittels Mustererkennung (Abbildung 4, Verfahrensschritte 
S11-S12). 

Der Gegenstand des Anspaichs 12 unterscheidet sich daher von der bekannten 
Vonlchtung dadurch, daB der Controller Mittel zur Initialisierung eines 
Trackingschritts anhand eines Kopfmodells und Mittel zum Tracking der verif jzierteri ; 
Merkmale nur anhand des Kopfmodells umfaBt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 12 1st somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

2.5 Anspnjch 12, erfinderische Tatigkeit 

Die mit der vorliegenden Erflndung zu losende Aufgabe karin somit in der 
zuverlassigen Bestimmung der Kopfposltion eines Fahrzeuginsassen gesehen 
werden. 

Die in Anspruch 12 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 
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33(3) PCT): 

Zwar ist aus Dokument D1 eine Vorrichtung zur Bestimmung der 3D-Position von 
Fahrzeuginsassen mit Mittein zur Aufzeichnung, Extraktion und Verfikatlon von 
Merkmalen bekannt, jedoch fehlt jegllcher Hinweis auf Mittein fur ein Tracking-Schritl 
mit einer Erkennung und Bestimmung der Position eines Falirzeuginsassens. 

Die Losung gemaB den l\/lerkmalen des Anspruchs 12 sciieint daiier insgesamt 
weder aus dem Stand der Technik bekannt zu sein nocli durch diesen naliegelegt zu 
sein. 

2.6 AbhSngige AnsprQclie 1 3 bis 22 

Die Anspriiche 13 bis 22 sind vom Ansprucli 12 abliangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuiieit und erfinderisclie Tatigkeit 
im Sinn des Arlikels 33(2) und (3) PCT. 

3 Gewerbliche Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anspruclie 1 bis 22 scheint aucii die Erfordemisse des Artikel 
33(4) PCT zu erfullen, da er zumindest auf dem Gebiet der Kraftfalirzeugtechnik 
herstellbar bzw. realisierbar und auch benutzbar zu sein sciieint. 
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Neue PatentansprQch e 1 bis 22 

1. Verfahren zur Bestimmung der 3D-Position von Fahrzeuginsassen, das folgeride 
Schritte umfasst: 

Beobachtung der Fahrzeuginsassen mit mindestens zwei Kameras (1, 2, V, 2'), die 
derart angeordnet sind, dass diese nictit nach einem Stereoansatz betrieben werden; 

Extraktion geeigneter Merkmale aus den aufgezeichneten Videodaten der 
Fahrzeuginsassen ; 

Initialisierung eines Trackingverfahrens anhand eines Kopfmodells ; 

Verifikation der extrahierten Merkmale mittels Mustererkennung ; und 

Tracking der verifizierten Merkmale nur anhand des Kopfmodells. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, worin die Merkmale aus einer Gruppe gewahit sind, 
die aus Gesichts-oder Formmerkmalen der Insassen bestehen. . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, worin die Gesicht&k)der Formmerkmale Augen, 
Nasenlocher, Mundwinkei, Augenbrauen Oder Haaransatz umfassen. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1-3, worin die Kameras (1,2, 
1", 2*) nicht synchronisiert sein mussen- 

5; Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1-4, worin die Kameras (1,2, 
1 2'} mit unterschiedlichen Blickfeldem derart positioniert sind, dass ein Auge eines Fahrers 
(4) immer stchtbar ist. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1-5, das weiterhin den 
Schritt der Bestimmung der Kopf haltung von Insassen umfasst 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspr(jche 1-6, das weiterhin den 
Schritt der Bestimmung der Blickrichtung von Insassen umfasst, 
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8. Verfahren nach emem oder mehreren der Anspriiche 1-7, das weiterhin den 



Schritt der Bestimmung des Zustands der Augenlider der Insassen umfasst 

9. Verfahren nach einern oder mehreren der Anspruche 1-8, worin der 
Trackingschritt auf die Kalman-Filterung aller aufgezeichneten Merkmale der Kameras (1, 2 ; 
1', 2') basiert, wobei die Kameras asynchron betrieben werden konnen. 

10. Verfahren nach elnem oder mehreren der Anspruche 1-9, worin das Kopfmodell 
ein anthropometrisches Modell ist 

1 1. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1-10, worin die Musterer- 
kennung eine statistische Mustererkennung ist. 

12. Vorrichtung zur Bestimmung der 3D-Position von Fahrzeuginsassen, die 
folgendes umfasst: mindestens zwei Kameras (1,2, V, 2') zur Beobachtung der 
Fahrzeuginsassen, die derart angeordnet sind, dass diese nicht nach einem Stereoansatz 
betrieben werden; und einen Controller (3), der folgendes umfasst : 

Mittel zur Extralction geeigneter Merkmale aus den aufgezeichneten Videodaten der 
Fahrzeuginsassen ; 

Mittel zur initialisierung eines Trackingschritts anhand eines Kopfmodells ; 
Mittel zur Verifikation der extrahierten Merkmale mittels Mustererkennung-; und 
Mittel zum Tracking der verifizierten Merkmale nur anhand des Kopfmodells. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, worin die Merkmale aus einer Gruppe gewahit 
sind die aus Gestchts-oder Formmerkma- len der Insassen bestehen. 

14. Vomchtung nach Anspruch 13, worin die Gesichts- oder Fonmmerkmale Augen, 
Nasenlocher, Mundwinkel, Augenbrauen oder Haaransatz umfessen. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12-14, worin die Kameras 
(1, 2, r, 2') nicht synchronisiert sein mussen. 
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16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12-15, worin die Kameras 
(1, 2, V, 2') mit unterschiedlichen Blickfeldern derart positioniert sind, dass ein Auge eines 
Fahrers (4) immer sichtbar ist 

•17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12-16, die weiterhin 
MIttel zur Bestimmung der Kopfhaltung von Insassen umfasst. 

18- Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12-17, die weiterhin 
Mittei zur Bestimmung des Zustands der Augeniieder der Insassen umfasst. 

19, Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 2-1 8, worin die iVIittel 
zum Tractcing ausgebildet sind, die Kalman-Fllterung aller aufgezeichneten Merlcmale der 
Kameras (1, 2 ; V, 2') durchzufuhren, wobei die Kameras asynchron betrieben werden 
Iconnen. 



20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12-19, worin die Kameras 
(1, 2) im Frontbereich des Fahrzeugs (10) angeordnet sind.' 

21. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 12-19, worin eine Kamera 
(V) im Frontbereich und die andere Kamera im Seitenbereich des Fahrzeugs (10) angeordnet 
ist. 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 2-2 1 , worin der Controller 
(3) weiterhin Mittei umfasst, urn anhand der detektierten Kopfposition die Auslosung eines 
Airbags und/oder die Einsteilung einer Kopfstiitze (5) und/oder die Einstellung eines Sitzes 
des Fahrzeugs zu steuem 
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